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Ctyii diivody pro permanentni
monitoring ESD naramku

I Ing. Martin Abel

Dnes si objasnime ¢&tyfi davody pro
zavedeni permanentniho monitoringu
ESD naramkd, jezZ ndam mohou pomo-
ci pfi rozhodovani opustit kazdodenni
kontroly naramkl. Co znamena pojem
permanentni monitoring? Zafizeni pro
permanentni kontrolu se dodavaji v riz-
nych provedenich a velikostech, jsou
vSak ureny k pouziti na pracovisti. Né-
které jednotky prosté ,sedi“ na naSich
stolech; jiné jsou pfipojeny k rohozim
na pracovnim povrchu; nékteré mohou
byt dokonce pfipojeny pod pracovnim
stolem, takZe neubiraji cenny pracovni
prostor. Operator si pfipoji sv(j naramek
k takové jednotce, coZz mu umozni trva-
lou kontrolu v realném €ase. Jestlize na-
ramek selze, jednotka vysle alarm.

Typy permanentnich monitort
pro monitorovani ESD naramkdi:
Monitor s konstantni impedanci (nebo
jednodratovy monitor) pouziva detek-
¢ni obvod, uréeny k omezeni faleSnych
poplachll a odstranéni nutnosti sefizo-
vani. Pracuje s fazovym rozdilem mezi
proudem a napétim k detekci zmén impe-
dance $ndry, naramku a osoby. K per-
manentnimu snimani slouzi velmi nizké
stfidavé napéti. PouZit je mozno jakyko-
liv standardni naramek (s jednim vodi-
¢em) a spiralovou Sndru.

Néklady na Zivotnost systému monito-
ring/naramek jsou podstatné nizsi, nez

Obr. 1 Priklady monitor( s jednim vodi¢em

je tomu u dvoudratovych monitort. A€ko-
liv jednodratové monitory nemuseji byt
vhodné pro vétSinu kritickych aplikaci,
predstavuji ekonomicky zptsob kontroly
naramku operatora a/nebo povrchu pra-
covisté.

Monitory s konstantnim odporem
(nebo dvoudratové monitory) se pouzi-
vaji u dvoudratovych (dualnich) naram-
ku. Jestlize osoba nosi naramek, monitor
sleduje odpor smy¢ky pozlstavajici z vo-
diCe, osoby, naramku a druhého vodice.
Pokud je kterakoliv ¢ast smycky preruse-
na (odpojena nebo ma nadlimitni odpor),
obvod pfejde do stavu alarmu. Ackoliv
je spojitost smycky kontrolovana, spoje-
ni naramku se zemi kontrolovano neni.
Existuji dva typy signall pouzivanych
v permanentnich monitorech na bazi od-
poru: rovnovazné DC a impulsové DC.
Impulsové stejnosmérné signaly byly vy-
vinuty kvuli obavam z podrazdéni pokoz-
ky. Impulsové DC jednotky vSak zavadeji
prodlevy (v sekundach), kdy systém kon-
trolovan neni.

Technologie dvoji polarity umoznuje
skute€né permanentni kontrolu funk¢-

Obr. 2 Priklady dvoudratovych monitor(

nosti naramku a bezpecnosti operato-
ra podle pfijatych primyslovych norem.
Dvoudratové permanentni monitory za-
jistuji zalohovani. | kdyz je jeden vodi¢
dvoudratového naramku ohrozen, ma
operator stale spolehlivou cestu uzem-
néni druhym vodi¢em.

Potfebujete pomoc pfi volbé sprav-
ného permanentniho monitoru pro svoji
aplikaci? Prohlédnéte si nas diagram vy-
béru permanentniho monitoru.

1. dlivod — okamzita
zpétna vazba

Predstavte si takovyto scénaf: rano pfi-
jdete do prace, pfezkousite si svUj na-
ramek, ten je v pofadku a vy zacnete
pracovat se svymi soucastkami citlivymi
vuci ESD. O tfi hodiny pozdéji, po na-
vratu z prestavky si naramek otestujete
znovu — a on selze. Co s tim? Vy nevite,
zda k poruse naramku doslo az ted, ne-

bo hned po prvnim rannim testu. Nevite
tedy, zda nedoSlo k posSkozeni souc¢éas-
tek, s nimiz jste celé dopoledne praco-
val. Skryté vady nelze spatfit a k selha-
ni mGze dojit teprve pozdéji. Pokud by
v naSem vySe uvedeném scénafi opera-
tor pfi praci s témito soucastkami citlivy-
mi vuci ESD pouzival permanentni moni-

Obr. 3 PouZiti monitoru EMIT Zero Volt

toring, byl by v pfipadé poruchy naramku
okamzité varovan. Vadny naramek by
bylo moZno nahradit novym modelem
ze skladu a vsichni by byli Stastni — Zad-
né poskozené soucastky citlivé na ESD
a zadni nestastni zakaznici.

Permanentni monitoring poskytuje
operatorim okamzitou zpétnou vazbu
o stavu a funkénosti jejich naramka.
Jestlize dojde k okamzité poruse na-
ramku operatora nebo Sntiry, monitor
vysle akusticky a vizualni (LED) alarm
upozornujici uzivatele a inspektora na
problém. Trvala kontrola je skvéla pro
pravidelné nebo narazové testovani,
muze uspofit vyznamné mnozstvi pe-
néz na nakladech na odmitnuté produk-
ty. Pravidelné testovani dokaze pouze
zjistit poruchy naramku teprve poté, co
byly produkty citlivé va¢i ESD vyrobeny.
Naklady spojené s napravou vyslednych
katastrofickych poruch nebo skrytych
vad mohou byt znacné.



2. duvod - testovani
uzemnéni pracovniho povrchu

VétSina permanentnich monitord je
schopna kontrolovat uzemnovaci pfi-
pojeni pracovniho povrchu. Testovaci
signal prochazi pracovnim povrchem
a uzemnovacimi spoji. Monitor vySle
alarm, kdyZ zaznamena nespojitost ne-
bo nadlimitni zménu odporu. Monitory

3. diivod - detekce

pocatecni inavy ohybanim

Na rozdil od testerl naramku perma-
nentni monitory detekuji poruchy v fadu
zlomkU sekundy, kdy je naramek jesté
v ,oblas prerusovaném® stavu. Je to
stav pred trvalym ,prerusenim®, jez
muze vést k poskozeni souéastek cit-
livych vaci ESD.
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Screw allows ground cord to be
bolted to mat; keeps cord from
disconnecting.

30 to 180 cm apart

Worksurface Mat

R 10mm snaps need to pierce and clinch /
“@= pbottom side of mat. Snaps need to be -

l=s Power Adapter
Connection

Obr. 4 Instalace monitoru Vermason Multi-Mount k uzemnéni pracovniho povrchu

pracovniho povrchu testuji elektrické
spojeni mezi monitorem, pracovnim po-
vrchem a uzemnovacim bodem. Monitor
vSak nezjisti znecisténi pracovniho povr-
chu izolanty.

Je-li monitor pfipojen k pracovnimu
povrchu s ESD rohozi, velikost protéka-
jiciho proudu je funkci celkového odporu
mezi monitorem a uzemnénim pracovni-
ho povrchu. Je-li odpor pracovniho povr-
chu pod pfedvolenym prahem, monitor
bude indikovat dobry stav. Naopak je-li
uroven odporu vyssi ve srovnani s re-
ferenéni hodnotou monitoru, jednotka
vysle alarm. Jedna se o obvod méfici
integracni odpor, takZe je relativné necitli-
vy k externé indukovanym elektromag-
netickym polim.

U jednotek, které rovnéz kontroluji pfi-
pojeni pracovniho povrchu k ochranné
zemi, je také mozné omezit nebo vylou-
¢it kontrolu pracovniho povrchu jakozto
soucast pravidelné kontroly procesu.

Testery naramkd jsou zpravidla umis-
tény centralné, k dispozici vSem opera-
tordm. Naramky jsou zatéZovany a ohy-
bany na pracovisti az nadoraz. Béhem
vlastni kontroly na centralnim testeru
neni naramek namahan tak, jak tomu
muze byt v pracovnich podminkach.
PferuSeni vodiCe pfi uvolnéni napéti
spiralové $ilry lze nékdy zjistit pouze
pfi namahani.

Obr. 5 Pouziti
monitoru pracovisté Jewel Mini
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4. diivod - jak vyloucit
nutnost pravidelnych testu

Mnoho zakaznikd odchazi od pravidelné-
ho dotykového testovani naramku a pre-
chazeji k permanentnim monitoriim, jez
poskytuji vetsi jistotu, ze produkty budou
vyrabény v prostfedi chranéném pred
ESD. Permanentni monitory odstrafiuji
nutnost testovat naramky a protokolovat
vysledky; diky své funkci tyto monitory
vyhovuji poZadavkam protokolovani tes-
td podle EN 61340-5-1.
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Obr. 6 Uz Zadné papirové protokoly!

Takze pfi pouzivani permanentnich
monitorl operatofi:

— Nemuseji marnit ¢as ve fronté pied
centralnim testerem na testovani
naramku pied kazdou sménou.

— Nemuseji pamatovat na kazdodenni
vypliovani zkusebnich protokolil.

U permanentnich monitora je také
obtizngjsi ,Svindlovat. Vzdy je mozno
pfi pouziti permanentnich monitor(.

Jestlize vaSe firma vyrabi produkty
obsahujici prvky citlivé vac¢i ESD, musite
si polozit otazku: ,Jak je spolehlivost na-
Sich vyrobk( dulezita?“ Naramek dfive
Ci pozdéji selze. Jestlize vaSe produkty
maji tak vysokou hodnotu, Ze potfebu-
jete mit stoprocentni jistotu, Ze jsou va-
Si operatofi stadle uzemnéni, méli byste
zvazit pouZziti systému permanentniho
monitoringu.

www.antistatika.cz



