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Vakuove formovani
v elektrotechnickeée
vyrobé

Ing. Martin Abel

Vakuové formovani je béznou soucasti
elektronické vyroby, resp. soucasti vyrobku.
Pocinaje drobnymi vyrobky, konce dily

pro automobilovy primysl. V bézném zivoté
je asi nejviditelnéjSim produktem tzv. blistr
a v ném zabaleny produkt.

V ¢lanku predstavujeme zafizeni FormBox pro vakuové for-
movani (tvareni), které je mozné vyuzit na drobnou vyrobu
pfipravkd, dila, riznych krytd, madel apod. Zafizeni pro va-
kuové formovani doplfiuje jiz zavedené technologie CNC 3D
frézovani a 3D tiskarny.

3D tiskarna a 3D CNC frézka slouzi k vyrobé forem pro
vakuové formovani. Obé technologie, 3D tisk a 3D frézovani
pokryji prakticky veskeré pozadavky na vyrobu forem.

Spojenim 3D tiskarny, 3D CNC frézky a vakuovym formova-
nim se dostavate k podstatné efektivné;jSi praci a jste schopni
vyrabét i malé série riznych pripravkl ve vasi elektrotechnic-
ké vyrobé.

FormBox

3D CNC frézka Obr. 1

Vakuové formovani (tvarovani plasta) je technologie, kdy je
termoplastova folie zahfata na tvareci teplotu, poté se ,natah-
ne“ na formu a nasledné je pomoci vakua pres formu formo-
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vana (tvarfena) do pozadovaného tvaru. Tloustka materiélu se
pohybuje od stovek mikronu az po tloustky nékolika milimetrd.

B Materialy pro vakuové tvarovani

Pro vakuové formovani se pouzivaji tzv. termoplasty. Termo-
plasty jsou plasty, které jsou od urcité vyssi teploty plastic-
ké — tvarné a po ochlazeni se stanou pevnymi, pficemz tyto
teplotou dané zmény tvarnosti mohou nastavat opakované.
Typickymi predstaviteli termoplastt jsou ABS, HIPS, PE, PET,
PMMA. Materialy se dodavaji v celé barevné Skale a s razny-
mi druhy povrchu.

Asi nejbéznéjsim a nejsnadnéji pouzitelnym druhem termo-
plastu je tzv. HIPS (high impact polystyrene sheeting). HIPS
se tvaruje na formy ze dfeva, z polyuretanové pény, hliniku
a dalSich materialll a umozniuje vytvaret vyrobky v témér ja-
kémkoliv tvaru. Zaroven je hygienicky, a proto se €asto po-
uziva v potravinarstvi.

Vhodné materialy pro vakuové formovani:
— Acrylonitrile butadiene styren ABS

— Polyester kopolymer PETG

— Polystyren PS

— Polykarbonat PC

— Polypropylen PP

— Polyetylen PE

— Polyvinylchlorid PVC

— Akryl PMMA

M Pro jaké vyrobky
je vakuové tvarovani vhodné?

Obecné Ize fici, ze plastové di-
ly vytvofené pomoci vakuového
formovani se pouzivaji napfiklad
misto slozitého tvarovani plechu,
sklolaminatu nebo vstfikovani
plastu.

Technologie vakuového formo-
vani je vhodna pro celou fadu vy-
robkd od jednoduchych kelimku
pres rlizné kryty, krabi¢ky, pouz-
dra, madla, rtizné kryty pro Iékaf-
ska zafizeni, kryty motort, desig-
noveé prvky az po rozmeérné dily do
interiért a exteriéru.

Pro nazornost pfedstavujeme
cely vyrobek, ktery byl vyroben

v sérii nékolika desitek kust pro

predstaveni zakaznikim.

V elektrotechnické, automo-
bilové vyrobé jsou potfeba rlizné
doplniky linek, pracovnich stold,
vyrobnich strojii apod. Tzn. ma-
dla, kryty, uchyty, vyrobni pFipravky, dokonce v nékterych pfi-
padech prototypové, zkuSebni série ¢asti vyrobkl nebo celé
vyrobky.
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Obr. 2 Vyrobek, kde veSkeré plastové dily véetné membranové Obr. 4
klavesnice jsou vyrobeny pomoci FormBoxu

B Jak probiha vakuové tvarovani plastt

1. Na zakladé 3D navrhu se vytvofi forma na 3D CNC
frézce nebo 3D tiskarné.

2. Forma se vlozi do zafizeni FormBox na vakuové
formovani.

3. Nasleduje proces zahfati termoplastu a vakuové
formovani.

4. Odstranéni prebyte€nych ¢asti plastu a finalni
dobrous$eni a docisténi vylisku.

Malé zafizeni FormBox je kompaktni jednoucelové zafize-
ni, na kterém velice snadno vytvofrite plastovy vylisek. V horni
poloze se nahfiva termoplastova félie. Po akustickém signalu
se zahrata folie posune pohybem smérem k formé a jejim
pfilozenim a naslednym spusténim vakua se vytvaruje podle
formy. Cela operace trva v priméru 3-5 minut.

Zafizeni FormBox je dodavano kompletni v€etné zakladni
sady termoplastickych félii a testovacich forem. Kone¢na ce-
na neprekracuje 20 tisic K&.

Obr. 3 FormBox s vyrobenym produktem www.abetec.cz
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